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Een poging ooi de inhoud van kennis in maatschappelijke termen 
te verklaren is al vaker ondernomen, maar nooit erg populair 
geworden. In 1931 probeerde de rus Hessen dat al te doen aan 
de hand van de fysika van Newton. Volgens hem was die een re-
aktie van de bourgeoisie-intellektuelen op de moeilijkheden 
in de ekonomiese sfeer. Newton zou daarbij selektief gebruik 
gemaakt hebben van de beschikbare kulturele bronnen (politie
ke, juridiese, religieuze overtuigingen) waardoor zijn fysika 
zelf een duidelijk ideologies karakter kreeg. 
De lage populariteit van zo!n benadering is voor een belang
rijk deel te wijten aan de associatie met het jdanovisme, de 
ekonomistiese doktrine uit het Stalinbewind die impliceerde 
dat iedere klasse zijn eigen wetenschap kende. Het onderscheid 
tussen een proletariese en een burgerlijke wetenschap en het 
daaraan gekoppelde lysenkoïsme zijn afdoende afschrikwekkend 
geweest om ook binnen linkse kringen het idee dat de inhoud 
van de wetenschap maatschappelijk bepaald is, lange tijd ver
dacht te maken. 

In de zeventiger jaren wordt de poging kennis en maatschappe
lijke processen direkt met elkaar te verbinden weer opnieuw 
opgepakt. Ditmaal zijn het een aantal engelse auteurs, met na
me gesitueerd rond het tijdschrift Social Studies of Science. 
Zij gaan uit van de ontwikkelingen in de angelsaksiese weten
schapsfilosofie en laten zien dat alle pogingen de epistemo
logie overeind te houden tot nog toe gefaald hebben en dat een 
sociologiese verklaring van kennis mogelijk is. In de begin
periode (1973-1977) zijn er vooral programmatiese aanzetten 
gepubliceerd. Pas in de tweede periode (1977-1981) probeert 
men de beginselverklaringen konkreet in te vullen met detail
studies. Het uitgangspunt, dat je ruwweg als de 'sociological 
turn' in de wetenschapsfilosofie of als 'radikale wetenschaps
sociologie' zou kunnen omschrijven, blijft in de tweede fase 
gehandhaafd, maar een aantal andere erg problematiese sugges
ties uit de beginperiode verdwijnen geruisloos naar de achter
grond. Dit uitgangspunt was echter meer een zich afzetten te
gen de vigerende opvatting dat kennis een aparte status heeft 
dan een inhoudelijke uitwerking van een alternatief. Toen het 
op die uitwerking aankwam bleek er minder eenstemmigheid. 
Juist omdat de uitwerking zo divers is, en op een aantal pun
ten nog zeker niet is uitgekristalliseerd, zal het in dit stuk 
niet zozeer om een evaluatie van het strong programme gaan, 
maar om een uiteenzetting van de uitgangspunten, die een prik
kel kan zijn tot een verdere diskussie over de relatie tussen 
de inhoud van wetenschappelijke theorieën en maatschappelijke 
processen. Om dit uitgangspunt te verhelderen zal ik aller
eerst de opvattingen waar het strong programme zich tegen af
zet en de opvattingen waarop het voortbouwt, duidelijk maken. 
Vervolgens zal ik een drietal invalshoeken schetsen van waar
uit geprobeerd is een alternatief uit te werken. 
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2. De wortels 

Een van de wortels ligt, zoals gezegd, in de angelsaksiese 
wetenschapsfilosofie. Verschillende auteurs willen zelfs de 
indruk wekken dat ze eigenlijk alleen maar de konsekwenties 
trekken uit wat al in het werk van Kuhn besloten ligt. Kuhn 
op zijn beurt kan weer gezien worden als iemand die de konse
kwenties trok uit een ontwikkeling in de wetenschapsfilosofie 
die al met Popper ingezet was. Popper haalde namelijk sociale 
komponenten binnen in de wetenschapsfilosofie. Door kritiek 
te leveren op het psychologisme van het logies positivisme, 
op het idee dat er een onafhankelijke, onmiddellijke ervaring 
van feiten mogelijk is, werd een belangrijke poot onder de 
'objektiviteit' van de wetenschap weggezaagd. Wat als basis 
voor falsifikatie kon dienen werd bij Popper een konventie. 
De pogingen die vervolgens zijn ondernomen door logies posi
tivisten om een vaste basis te redden (door middel van een 
onderscheid tussen theoretiese en observatietermen) bleken 
niet houdbaar. Wat met Hanson de 'theoriegeladenheid' van fei
ten is gaan heten, is algemeen geaksepteerd. Herhaaldelijk 
wordt binnen het strong programme de onmogelijkheid van een 
zuivere observatie geïllustreerd door een verwijzing naar de 
waarnemingspsychologie, die laat zien dat iedere observatie 
interpretatie en aanpassing aan verwachtingen betekent. Met 
Popper verschuift de poging om het eigene van de wetenschap 
te redden dan ook van het nivo van feiten naar het nivo van 
karakteristieken van theorieën zelf. 

Maar ook die karakteristieken kunnen volgens het strong pro
gramme geen bijzondere status aan de wetenschap bieden omdat 
hun betekenis afhankelijk is van de sociale kontekst. Neem 
Popper's voorstel: de falsifieerbaarheid van theorieën. Wat 
een falsifikatie van een theorie oplevert, valt niet eendui
dig uit te maken. ledere observatie die niet voldoet aan voor
spellingen kan op vele manieren ingepast worden: als een auto 
niet start, verwerp je niet onmiddellijk de hele thermodynami-
ka. Lakatos' methodologie van research programma's is alleen 
maar een verder uitleveren van het krities rationalisme. The
oriekeuze, dus eliminatie van een theorie en aanvaarding van 
een alternatief, is alleen nog terugkijkend en rekonstruerend 
mogelijk. De vruchtbaarheid van een onderzoeksprogramma voor 
de toekomst valt niet meer met zekerheid vast te stellen. Ook 
andere voorstellen voor karakteristieken die het eigene van de 
wetenschap moeten redden, worden door het strong programme op 
dezelfde gronden terzijde geschoven. Zo weerlegt Bloor (1976) 
uitgebreid het idee dat het logiese karakter de wetenschap zou 
typeren. Een logiese redenering is geen eenduidig proces van 
afleidingen, maar een interpretatieproces. Hetzelfde, geldt ten 
aanzien van het voorstel rationaliteit tot basis van de weten
schap te nemen. Wat rationeel is, valt niet uitputtend te be
schrijven. Herhaaldelijk wordt ter illustratie hiervan gewezen 
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op de vele voorbeelden uit de kulturele antropologie die la
ten zien hoe stammen er voor ons uiterst vreemde gebruiken op 
na kunnen houden, maar dat die gebruiken in termen van die 
kuituur zelf goed te verklaren zijn en afgemeten aan de krite-
ria van die kultuur ook werken. 
Wat rationeel of logies is, hangt af van het referentiekader. 
Dat geldt niet alleen voor andere kuituren. Toen, ten tijde 
van de phlogistontheorie, bleek dat verbranding van een metaal 
gewichtstoename opleverde van het verbrandingsprodukt (terwijl 
verondersteld werd dat bij verbranding phlogiston vrij zou ko
men) konkludeerde men niet dat phlogiston een negatief gewicht 
had (het meest 'logiese') of dat de phlogistontheorie niet 
deugde (het meest 'rationele') maar dat in dit bijzondere ge
val de phlogiston verdwenen was en er iets zwaarders bijgeko
men moest zijn. Alle karakteristieken die te geven zijn van 
wetenschap, zijn niet meer dan regels waarvan de betekenis per 
kontekst kan verschillen. 

Het zal gezien het voorgaande geen verwondering wekken dat het 
werk van de latere Wittgenstein een tweede wortel is van het 
strong programme. Het idee dat de betekenis van een begrip 
niet voor altijd vaststaat, maar alleen bestaat binnen een 
specifieke kontekst (taalspel) staat daarbij voorop. Mary 
Hesse (1974) trok dat idee door naar de wetenschapsfilosofie. 
Voor haar is alle kennis verbaal. De taal legt daarmee altijd 
een ordeningsprincipe op aan observaties. Een theorie is dan 
ook niet zozeer een induktieve generalisatie van data, maar 
slechts één van de vele mogelijke klassifikaties van data en 
daarmee een model dat bruikbaar is voor nieuwe observaties. 
Door middel van een analogieredenering kan het model uit een 
bepaalde situatie voor een nieuwe, onbekende situatie gebruikt 
worden. Welk model precies gekozen wordt, valt dan ook niet 
logies vast te stellen, maar is sociaal bepaald. 

Een derde wortel voor de 'sociologisering van de kennis' is te 
vinden in de sociologie zelf. Mannheim's verbinding van de we
tenschappelijke methodologie aan de Weltanschauung van de op
komende bourgeoisie is een belangrijke inspiratiebron geweest. 
Mannheim weigerde echter zo ver te gaan dat de inhoud van de 
fysika en de wiskunde in het gedrang kwam. In dat opzicht 
vond het strong programme meer steun bij de steeds groeiende 
stroom aan wetenschapssociologiese studies. Die maakten steeds 
duidelijker dat het ideaalbeeld van één universeel wetenschap
pelijk ethos dat tot de produktie van kennis moest leiden (de 
opvatting van Merton), niet klopt. De werkwijze van de weten
schappers vloeit eerder voort uit techniese, sociale en ekono-
miese omstandigheden. Wetenschappers bleken lang niet zo onbe
vooroordeeld maar juist zeer selektief met feiten om te sprin
gen, informatie bleek helemaal niet zo openbaar waardoor toet
sing onmogelijk werd etc. In de zestiger jaren werd pijnlijk 
duidelijk dat, hoe konkreter men ging kijken naar wat er fei-
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telijk in de wetenschappelijke wereld gebeurt, hoe meer glo
bale theorieën als die van Popper en Lakatos van alle reali
teitszin gespeend bleken te zijn. Collins en Pinch (zie Mul-
kay, 1979a) hebben in detail laten zien dat het standaard
beeld van de wetenschap niet opgaat aan de hand van de po
gingen van de parapsychologie om 'wetenschap' te worden. Tijd
schriften bleken nauwelijks artikelen op dat terrein te aksep-
teren. Als redenen voor afwijzing werden steeds fouten in de 
experimentele procedure, veronderstelde fraude of onnauwkeu
righeid opgegeven of er werd aan de verklaringen getwijfeld. 
Nooit waren er echter 'wetenschappelijke' redenen aan te voe
ren om parapsychologiese publikaties af te wijzen en publika-
ties op andere gebieden niet. De aanhoudende afwijzingen re
sulteerden erin dat de parapsychologen sterke nadruk gingen 
leggen op statistiek, hun resultaten poogden te verklaren in 
termen van de kwantummechanika, poogden lid te worden van of
ficiële verenigingen etc. Van 'conjectures' en 'refutations' 
was echter geen sprake. 
Een derde sociologiese stroming die van belang is, is de ethno-
methodologie en het aanverwante symbolies interaktionisme. Het 
centrale aandachtspunt daarbij is het alledaagse handelen van 
mensen en de manier waarop mensen daarvan rekenschap afleggen. 
Uitgangspunt is dat alle aspekten van een handeling (de bete
kenis, de bedoeling, de situering) te begrijpen zijn vanuit de 
specifieke situatie. Het beeld dat mensen van hun situatie 
hebben, heeft daarbij duidelijke gevolgen voor hun verdere 
handelen. Het strong programme zal deze vorm van mikrosociolo-
gie overnemen en ook het wetenschappelijke handelen opvatten 
als een sociale praktijk. 

3. De uitgangspunten 

Het uitgangspunt van het strong programme is dat de betekenis 
van alles wat tot nog toe als kognitieve karakteristieken van 
wetenschap beschouwd werd (rationaliteit, waarheid, adekwaat-
heid, konsistentie) in sociologiese termen te verklaren is. 
Wat vroeger tot de epistemologie gerekend werd, wordt nu deel 
van de sociologie. 
Bloor (1973, 1976) heeft de uitgangspunten van het strong pro
gramme in een aantal kenmerken uitgesplitst: 
1. Het moet in zijn verklaringen kausaal zijn, dat wil zeggen 

het moet gericht zijn op het opsporen van de kondities die 
kennis genereren. 

2. Het staat neutraal tegenover waarheid en onwaarheid, ratio
naliteit en irrationaliteit. 

3. De verklaringen die gegeven worden zijn symmetries, dat wil 
zeggen dat dezelfde typen oorzaken ware en onware kennis 
verklaren. 

4. Het moet ook op zichzelf van toepassing zijn. 

58 



L
h

 
K

D
 

N
 H
* P
 

cm
 

p p p H
 

er
 

0 e
t 

0
3 d PC

 
03

 
0 03

 < O p p 0 PC
 

p h
i P
 

PC
 

e
t 

0 h
i < p p < 0 r
t 0 P
 

03
 

O
 

P
* 

P
 

d ^ 0 e
t 

0 P
 

03
 

O
 

er
 

P
 

xs
 

P
 

P
 

p aq
 

0 < p H
i 

H
i as

 
p /
-

N
 

O
 

p a 0 h
i 3 0 0 h
i r P
 d a P
 

P
 - p C
D

 

oo
 

p H
 

d h
i P
 

0 h
i 

P
1
 

C
O

 
0

0 
p >
*•

 

a O
 

O
 

4 < as
 

h
i 

3
* 

p
-

o
. i 

te
 

0 e
t 

d p
-

e
t 

0q
 

P
 

P
 

Q
fq

 
03

 
X

J d p e
t < P P
 

P
* 

0 r
f 

03
 

r
f 4 O
 

P
 

crq
 

X
J h
l O
 

09
 

h
i P
 3 § 0 p
-

03
 

O
 

O
 

PC
 

er
 

as
 

h
i er
 

P
 

p p a 0 p H
-

C
J

. 

P
C

 

< p
-

03
 

3 0 P
 

0 r
f N
 

O
 

3 P
- P
 

0 0 P
 

P
 *<
 

03
 

0 P
 

PC
 

O
 

P
i 

03
 

3 0 

cr
 

0 p p
-

0 < 0 P
 

P
 P
 

r
f 0 P
 

03
 

r
f d h
i 0 P
 

H
i P
 

a P
 

r
f O
 

d N
 

H
-

O
 

P
-

e
t 

p
. 3 d p p
- o 0 0 h
i 

e
t a p
. 

r
f hl
 

0 P
 P
 

e
t 

P
- 1 

pr
 

0 H
- a -

ÏS3
 

p
. 

C
J

. 

P
 

- 3 p
. 

P
 O
 

O
 

PC
 

p O
 

crq
 

p p
. 

0 e
t N
 

0 crq
 

cm
 

as
 

p a P
 

rt
 

e
t p
r 

0 O
 

h
{ H
. 

0 0
: 

P
 

N
 

p
. 

O
 

P
* 

P
 

P
 

P
 

h
j 

3 0 r
f 0 P
 

02
 

O
 

er
 

P
 

X
J 

d 0 p p
. 

C
J

, 

PC
 

0 e
t er
 

as
 

O
 

h
i 

P
' 

0 0
: 

P
 

crq
 

0 0 P
 -

d P
 0 O
 

P
 

p 03
 

3 0 < P P
 a 0 3 0 h
i PC

 
0 p p

-
C

J
. 

PC
 

1 

p
. 

0 a 0 h
i 0 0 P
 

P
-

P
 

0 0 P
 

03
 

O
 

O
 

p
-

p p 0 /"-*
 

r
f P
 

P
 

P
 

s—
' 

cm
 

0 3 0 0 P
 

03
 

O
 

p
r 

P
 

d P
 0 0 H
j 

r
f SC

 
0 r

f 

H
s 

0 H
-

r
f a p e
t 

P
 

H
« 

C
J

. 

PC
 

0 3 P
-

C
_

J
. 

N
 

0 a p. 0 3 0 H
 

X
 

0 P
 

P
-

C
J

. 

PC
 

er
 

0 P
- a * P p h
i sr
 

0 0 H
s 

r
f 

C
fq

 

0 P
 

O
 

3 0 P
 

*•
» 3 P

 
P

 
h

i a O
 

O
 ^ a p et

 

r
f O
 

e
t 

03
 

e
t P
 P
 

a crq
 

0 PC
 

O
 a 0 p a O
 

O
 

h
i a P
 

r
f 

p
. 

0 a 0 hl
 

0 0 p O
 

xs
 

p
. a 0 p r
f 

P
' 

0 PC
 

0 0 P
 

O
 

P
 

P
 

H
s er
 

P
 

p pc
 

0 i 

O
 < 0 »i
 - a 0 £ 0 h

i PC
 

0 P
 

p
. 

P
. 

PC
 

er
 

0 H
' 

ex
 - G

 
p

-

0 O
 

<J
 

0 h
i 0 0 p 03
 

rt
 as

 
B

 
B

 
H

-

p crq
 

H
-

03
 

0 o p
* 

r
f 0 H
 

P
 

H
-

0 r
f 

a 0 cm
 

as
 

p H
-

P
. 

PC
 

N
 

O
 

a P
 

r
t 

crq
 

h
j O
 

r
f 0 C
q h
i O
 

0 X
J 0 P
 3 0 p 03
 

0 P
 

O
 < 0 h

i 0 0 p 0
3 

r
t 0 3 3 p
-

P
 

crq
 

er
 

0 cr
 

cr
 

0 P
 

O
 

p
-

r
f 4 0 p p rt
 P
- < P- 03
 

3 0 p
. 3 X
J p p
. 

O
 

0 0 h
i 

r
f a p p O
 

O
 

PC
 

crq
 

0 0 p 03
 

0 p p
. 

d 03
 

p
« 

03
 

3 0 S3
 

0 rt
 

p
. 

03
 ^ 0 P
 

cr
 

O
 < as
 

p a 0 P
 

P
 

a 0 h
i 0 r
f 0 cr
 

0 X
J P
 

P
 0 P
 

d p p
. 

<J
 

0 h
i 

03
 

0 p 0 PC
 

h
i 

p
. 

r
f 0 h
i 

p
. 

p O
 

3 a 0 03
 

d d 0 h
i 

P
' 

0 H
 

p
. 

r
f 0 P
-

r
f < p P
 a 0 0 p 0 PC
 

0 P
 

P
 

p
. 

03
 < 0 h

i 3 

a P
 

p 3 0 P
 

0 0 P
 3 0 r

f er
 

O
 

a O
 

p O
 

crq
 

p
. 

0 0
3 h
i 0 p p r
f P
- < p. 03
 

3 0 0 h
i N
 

p
. 

p
. p aq
 

0 0 p p cr
 

03
 

O
 

P
 d r
f 0 

3 0 P
 

0 0 P
 

0 < 0 P
 

aq
 

O
 

0 a 0 cr
 

0 03
 

o er
 

H
 

H
' 

C
J

. < P- P
 

cm
 

< P p - a 0 £ 0 h
i PC

 
0 p p

. 

C
J

. 

PC
 

er
 

0 P
- a -

<J
 

O
 

4 3 0 P
 

0 0 P
 

0 d P
-

03
 

r
f 0 3 0 p O
 

crq
 

p
-

0 03
 

h
i 0 p p r
f P
- < p. 03
 

3 0 •—
<>

 

p
. 

P
 a 0 N
 

P
-

P
 a p r

f p p p 0 PC
 

0 p p p
-

03
 < 0 h

i 1 

sc
 

0 r
f 

h
i 0 P
 P
 

r
f H
- < H' u
s 

3 0 < p P
 

S
3*

 
0 r

f 

03
 

r
f 

h
i 0 P
 

crq
 

d h
i 0 crq
 

•i
 

P
 3 B
 

as
 

H
-

03
 

a 0 ^ er
 

P
 

p <
j 0 3 p
-

P
 

a 0 h
i 

cr
q 

O
 

0 
P

 
P

 
3 

• 
O

 
aq

 
0 P

 
p

. 

C
J

. 

PC
 

0
-

C
O

* 
p < p p cr

 
0 H

-
a 0 d O

 
p 0 P

 < P P
 a p
. 

0 a p
. o p
-

O
 

rt
 O
 

3 p
-

0 rt
 0 < as

 
h

j a 0 a p
. i 

C
J

. 

d P
-

03
 

r
f 0 - 03
 

0 o H
' 

p p p cr
 

0 p
i P
 

<J
 

p O
 

0 a 0 p
. a 0 0 0
: 

P
 

P
 

H
s 

r
f 0 3 P
-

C
J

. 

N
 

0 P
 

>»
 

3 0 h
j a r
f er
 

as
 

rt
 O
 

O
 

PC
 

p
-

0 r
f O
 

P
 

rt
 as

 
3 O

 
p O

 
a 

crq
 

0 h
i 

0
3 O
 cr
 

0 p
* a r
f d 03
 

03
 

0 P
 

C
J

. 

d p
-

0
3 

r
f 0 - 0 P
 cr
 

0 r
f 3 P
-

C
J

. 

H
, 

0 P
 cr
 

P
 

h
i 0 PC

 
0 P

 
P

 
H

-
03

 

0 P
 

0 P
 1 

p
-

0 03
 

0 PC
 

p h
i p PC

 
rt

 as
 

h
j 

p
-

03
 

0 h
i 

P
' 

P
 

aq
 < p p PC
 

0 p p H
-

03
 

p H
s 

r
f 0 3 P
-

C
J

. 

N
 

0 P
 

0 P
 a P
 

P
 

h
j 3 0 0 

< P
 

P
 a 0 4 0 p P
 

r
f 

P
- < p. r
f 0 H
-

r
f PC

 
P

 P
 

3 O
 

h
i a 0 P
 

P
 

P
 

P
 

crq
 

0 r
f 0 0 P
 a £ P
 

P
 

h
j a O
 

0 h
i a 0 0 d p
-

03
 I 

a 0 3 O
 

aq
 

0 p p
. 

C
J

. 

PC
 

p
r 

0 P
- a < P p 0 0 P
 

P
 

*i
. 

O
 

pr
 

p
- 3 0 a H
-

0 03
 

P
 

d p d d p rt
 

rt
 

O
S

 

P
 

O
 

d N
 

p
. 

O
 er
 

et
 

0 3 P
 

P
 

h
i 1 

< H
" 

03
 

et
 

H
-

0 03
 

e
t 

0 N
 

P
« 

C
J

. 

P
 

p
. 

03
 

P
- B
 

B
 

as
 

^ 03 P
 

P
 

P
 0 0 P
 3 O
 

crq
 

0 p p
-

C
J

. 

PC
 

p p 03
 

C
J

. 

0 d p
. 

rt
 

crq
 

P
 

P
 

e
t < P P
 

03
 

P
 

0 X
J 0 P
 

P
-

P
 

0 0 P
 a p
-

03
 

PC
 

d 03
 

03
 

P
-

0 O
 < as
 

h
i 

h
i 0 p p e
t 

P
- < H- U

s 3 0 ec
 

as
 

e
t < 0 h
i 3 p
-

C
J

. 

e
t 

h
i 0 p p e
t 

P
- 1 

0 0 P
 

P
 

P
 

P
 

e
t P
 

P
 P
 d e
t 0 d h
i 

03
 

0 O
 

er
 

rt
 as

 
h

i 3 p
- P
 

a 0 h
j 

crq
 

0 p 0 p
-

crq
 

a N
 

p
- o er
 

p 0 aq
 

3 0 0 e
t 0 P
 P
 

e
t 0 P
 

S
 

d 
0 0 4 h

j 0 o 0 P
 

r
f 0 P
 

p
. 

P
. PC

 

/>
 

£ d p PC
 

p <<
! 

~ P
 

C
D

 

^ CD
 

cr
 

r P
 

r
t O
 

d h
i GP

 

^ O 0 p aq
 

P
 

h
i - p C
D

 

^ CD
 

s—
/ 

N
 

P
-

C
J

. 

P
 

h
i O
 

cr
 

0 0 H
. 

r
f d p
-

e
t 

aq
 

0 cr
 

h
i 0 p
- a a 0 h
i 0 P
 P
 

r
f 

p
. < p. rt
 0 H
-

r
f < P P
 

PC
 

0 P
 < O h
i 3 0 P
 

P
 

P
 

P
 

r
f 0 r
f 0 P
 

0 P
 

P
 

P
 

P
 

h
i < 0 h
i 0 p aq
 

0 cr
 

h
i P
 

O
 

er
 

e
t 

P
- P
 

P
* 

0 e
t 

03
 

e
t H
 

O
 

P
 

aq
 

d h
j 0 aq
 

h
i p § 0 M
 

0 p p p p e
t P
 

p P
 

d r
f 0 d h
i 

03
 

N
 

0 p p 0
3 

crq
 

0 N
 

0 aq
 

a 3 O
 

h
j a r
f a 0 N
 

0 r
f 0 crq
 

0 p 3 0 h
j 

d p
. 

p crq
 

O
 

d < as
 

^ 03 o er
 

H
-

p
j 

p 0 P
 a 0 3 P
 

P
 

p
-

0 h
i 0 P
 

0 
h

j 
P

 
0 

3 
P

 
p 

p 
p 

e
t 

H
j 

p
. 

0 
P

- 
H

s 
03

 

• 
cm

 
0 P

 
O

 
0 3 a 3 O

 
*1

 
a e

t - P
- 3 X

J p H
-

O
 

0 0 h
j 

e
t a p e
t 0 O
 

er
 

rt
 0 h
j p 0 crq
 

p p
-

0 e
t a p r
f P
* 0 r

f 

P
 P
 

r
f 

P
- < P- rt
 as

 
p

-
r

f 0 P
 

O
 

P
 

C
J

..
 

d p
-

03
 

r
f er
 

0 P
- a aq
 

0 p p
. 

p
. PC

 
crq

 
0 03

 
o er

 
P

 
X

 
0 p a 3g

 
0 h

i a 0 p > p 0
3 H
-

0 e
t 

0
3 

O
 

p
. 

0 h
i 0 a 0 p 0 H
j 

p
. 

P
 

Cf
q «. N
 

O
 

3 O
 

h
j a r
f 

r
f 0 m
 

0 p crq
 

0 * O h
i 

d 0 p ». crq
 

p p e
t P
 

P
 

P
 

0 0 P
 

0 d P
 

p
j 

03
 

H
 

as
 

rt
 H
-

0 H
s z N
 

0 d N
 

0 P
 

H
« 

03
 

a p r
f p
-

0 e
t 

P
 0 

H
s 

cr
q 

H
, 

0 p p e
t 

p
. 

0 H
s 3 O
 

0 e
t 0 P
 

N
 

p
. 

C
J

. 

P
 

a d 03
 

P
 

P
-

0 r
f p
-

0 P
 0 3 P
 

P
 

p 3 P
 

P
 

h
i 

P
« 

0 03
 

0 p p
r 

0 d a cr
 

P
 

P
 

h
i 

H
* 

0
3 a 0 d p
-

r
f 

03
 

d h
j P
 

P
 

PC
 z P

 
H

i H
i as

 
03

 

p
. 

03
 

h
j 0 p p 1 

p 0 P
 

P
 

v P
* 

tD
 

P
S

 
<

l 
>

*
• G
 

0 0 0 h
i 

03
 

r
f 0 PC

 
h

i 
H

' 
rt

 
p

. 

0 X
 

0 d 0 0 P
 

h
i 0 p p e
t 

H
« < P- 03
 

e
t 

H
-

0 03
 

03
 

r
f P
 

P
 a xs
 

G
 

P
 

p
. 

p P
 

P
 0 PC

 
0 P

 
P

 
p

. 

03
 

P
 

P
 

03
 

crq
 

0 p H
« 

C
J

. 

PC
 

3 P
 

P
 

h
i a H
-

CR
 

r
f 0 cr
 

0 er
 

p p a 0 p
j 

0 P
 ^̂
 

H
 

h
j 

p
. 

CF
Q

 
O

q « p
a 

C
D

 
0

0 
P

 g 0 1 

03
 

e
t 

h
i O
 

P
 

crq
 

X
J h
j 0 aq
 

h
i p 3 0 a 0 PC

 
h

i 
H

-
r

f 
p

. 

0 PC
 

a p e
t sr
 

0 e
t 

h
j 0 P
 P
 

r
f 

p
. < p. 03
 

e
t 

p
. 

0 01
 

H
" 

03
 

a O
 

O
 

h
j 

cr
 

p 0 0 PC
 

O
 

p a 0 h
j 3 0 0 h
i cr
 

p C
J

. 

0 0 P
 

0
3 

e
t 0 0 a 03
 

r
f 0 h
j d crq
 

PC
 

0 h
i 0 P
 a PC
 

h
j 

p
. 

e
t 

p
. 

0 PC
 

d G
 

P
 

r
f O
 

X
J tr
 

as
 

rt
 

P
-

P
 

r
f 0 h
i 

X
S

 
h

j 0 r
f P
 

e
t 

P
-

0 03
 

0 P
 

p
. 3 d p H
-

PC
 

P
 

r
f 

H
-

0 03
 

<J
 

P
 

P
 a 0 N
 

0 G
 

p
. 

r
f 

crq
 

p p crq
 

03
 

xs
 

G
 

p r
f 0 P
 

O
 

p r
f 

03
 

rt
 

h
i O
 

P
 

m
 

xs
 

h
i O
 

crq
 

h
i p 3 0 N
 

0 PC
 

0 h
j 

crq
 

0 0 p 0 0 p 0
3 et
 as

 
B

 
B

 
p

. 

oq
 

er
 

0 p
. a cr
 

0 0
3 r
f p p r
f 0 < o H
 

ex
 

as
 

cr
 

d p
. 

e
t 0 P
 

P
 

H
s 

O
 

X
J cm

 
0 PC

 
O

 
3 0 p N

 
p

. 

p
. P
 

cr
 

P
J 

p
. 

C
J

. 

PC
 

r
f 0 O
 er
 

rt
- 0 h
j a P
 

e
t O
 

0 X
 cr
 

p
. P
 

P
 

0 P
 er
 

as
 

rt
 

ex
 

p
. 

0 PC
 

0 3 0 h
i X
 

0 P
 

<J
 

0 h
j a 0 a p
. 

crq
 

a < 0 h
j a 0 P
 

r
f 0 CT
Q

 
0 p a 0 PC

 
h

i 
p

. 

e
t 

p
. 

0 PC
 

0 P
 a p
. 

0 0 h
i < P P
 

P
 

0 oq
 

r
f O
 

0 P
 

p
. 

0 e
t 

Ü
 

0 N
 

0 d p
. 

r
f 

oq
 

p p Q
fq

 
03

 

a 
xs

 
0 p

. p N
 

0 r
f < p P
 a 0 cr
 

p r
f 

C
fq

 
0 3 0 0 03

 
e

t C
 

p
. 

r
f a 0 B
 

P
 

P
 

p
. 

0 h
i %

 
P

 
P

 
h

i 0 d 

d S3
 

r
f 0 P
 

N
 

p
. 

C
J

. 

P
 cr
 

p
* 

p p 0 p er
 

as
 

e
t 

03
 

r
f 

h
i 0 P
 

crq
 

X
J h
j 0 aq
 

h
j P
 

3 0 N
 

0 P
 

H
j 

r
f 0 r
f 



1 
0 03 

d 
0 0 

03 
P

 
X

J 
Ü

 
0 

p 03 

0 N
 

03 
P

 cd -d 0 
X

J 
p O

 

* p 02 
cd 

p 0 
X

S
 

P
 cd 

d d 0 b
fi 

0 
p d 0 P

 
cd 
cd 

d P
 

P
 0 

P
 03 

•—
s 

X
J 

O
ï 

t^ 
0

>
 

a
 

T
H

 
0 
b

fi 
0 
0 
P

 

X
J 

0 
0 b

fi 

0 N
 

P
 0 

•H
 

d 

X
J 

Ü
 

O
 

p d cd 
X

 

N
-n» 

>» 
cd 

4
4 

P
 P
 

*H
 

02 
P

 G
 

0 P
 

p 
0 

X
J 

0 
b

fi 

P
 cd 

cd 
•H

 
ü 

-p p cd 

> 0 0 

B
 

p 0 
£ a cd 

x: 
o

 
03 
G

 
0 
P

 0 
B

t 

0 
d d 
cd 

> P
 

0 
P

 

X
 cd 

p cd 
4

4 

0 
P

 
p 0 > 
03 
0 
03 

X
 P
 

02 

p 0 
X

J 

p 0 

a 

i 0 
X

J 

G
 

cd 

> 
X

J 
G

 

o
 

p b
fi 

a 0 G
 

0 
b

fi 
G

 
•H

 
02 
02 
cd 

a 0 
0 
p 0 02 
0 

•H
 

G
 

X
J 

ü 0 
P

 a o
 

p cd 
cd 
b

fi 

P
 0 

X
J 

02 
P

 cd 

P
 

0 
4

4 
0 N

 

1 
P

 
X

J 
ü 0 
P

 

G
 

0 
0 b

fi 

P
 

0 
X

 0 N
 

P
 

0 

P
 &
 

cd 
p 03 
0 

X
J 

B
 

0 
X

J 

03 
G

 
0 b

fi 
p 0 

> d 
:0 
0 

P
 P
 

o
 

0 
X

J 
P

 0 
d d 
cd 
cd 
P

 02 

a 
o

 d 0 
feO

 
G

 
•H

 
03 
03 
cd 

a 0 
0 

P
 0 

P
 

P
 o
 

> 02 0 
03 

X
 P
 

03 

P
 

cd 
cd 
d d 

:0 
0 

•H
 

P
 

0 0 
X

J 
p d cd 

> d 
•

O
 

P
 

P
 0 

02 
4

4 
0 0 
P

 
P

 03 

X
 

•H
 

P
 

X
J 

0 
P

 0 a a 
•H

 
0

} 

d 
0 

w
 

p 02 
SS

 

a 0 b
fi 

0 
0 
p hO

 
•H

 
G

 
•H

 
0 fc 
P

 
cd 
cd 

a P
 

0 

P
 

d p 0 £ G
 

0 
G

 
G

 
P

 b
fi 

0 
X

J 

0 
P

 

1 
P

 

a 0 
b

fi 

0 
X

J 

G
 

cd 

> 
P

 0 0 
d d 0 
p 0 

a 
p 0 
X

J 

P
 cd 

X
J 

p cd 

p P
 

0 0 
P

 X
 

0 
X

J 
d 

•H
 

| 0 •H
 

P
 cd 

p 
•H

 
ü 0 

d a 0 

a cd 
X

J 
Ü

 
02 
d 0 
p 0 

> 03 
p cd 

02 
P

 
d p 
d p 

o
 E

* 

d p cd 
cd 
X

J 
0 
b

fi 
d cd 
cd 

p 
•H

 
0 0 d 02 

P
 d d 0 

X
 0 

X
J 

P
 

0 0 
ü 

•H
 

P
 

X
J 

1 
H

H
 

P
 0 N
 

0 
P

 
P

 

P
 0 

0 
d d 
•H

 
0 

P
 

X
 P
 

0 0 N
 

d 
0 0 

p 
P

 P
 

b
fi 

o
 

0 
X

! 

P
 cd 

d 02 
p d cd 
d •» 
02 

•H
 

P
 o
 

> 
02 
0 m

 
X

 P
 

03 

P
 

P
 o
 

o
 

d 

•H
 

ü 
•H

 
d 

X
J 

Ü
 

0 
P

 

P
 cd 

xs 
G

 
0 

p N
 

X
 o
 

0 03 
G

 
0 b

fi 
•H

 
P

 
0 > 
o

 
p cd 
cd 

P
 X
 

0 
X

J 
G

 
•H

 
1 
0 

•H
 

P
 cd 

p 
•

H
 

O
 

C
D

 
X

S
 

u
s 

•H
 

P
 

cd 
cd 

X
J 

X
 

•r-i 
P

 
P

 
X

J 

d p 0 0 
X

 0 
b

fi 

a o
 

G
 

0 G
 

0 
P

 cd 
X

J 
G

 
cd 
cd 

02 
p 0 

X
 0 

o
 N
 

P
 

0 
d G

 

o
 

0 
P

 0 
P

 G
 

0 

a cd 
d d P

 
p 

i 0 
b

fi 
P

 

o
 

o
 > 

P
 

d p o
 

£ d 
cd 

d X
 

*r-i 
•H

 
P

 0 
4

4 
4

4 
cd 

a 0 b
fi 

P
 

0 
d d 
•H

 

a 03 
•H

 
d d 0 

4
4 

d 
cd 

> 
b

fi 
d 

•H
 

02 
03 
cd 

a 0 

o
 

p 0 
d 

i 
•H

 
P

 d cd 

-d 0 0 0 
•H

 

P
 

0 0 
X

J 
p 03 
P

 
•H

 
0 
P

 
•H

 

> 
•H

 
P

 cd 
p 0 
P

 

0 
X

J 

d 
cd 

> 
X

J 
d 

o
 

P
 

b
fi 

a o
 

p 

o
 N
 

0 
h7>

 
N

—
' 

d p 0 
P

 03 

P
 

0 

a 0 d 0 * P o
 

X
J 

d 0 d d 
P

 
4

4 

d 0 
p 0 
0 a 
•p 
0 
p cd 
P

 
0 
d 0 

uo
 

i d 0 
d p 0 

> 1 
P

 
X

I 
Ü

 
cd 
P

 
X

 0 
P

 P
 

cd 
cd 
£ N

 

P
 

0 
p 

xs 
0 0 

p 0 

x: 
d 0 a 
p 
d P

 

o
 

X
! 

b
fi 

•H
 

a o
 

P
 P
 

0 0 > . 
M

 

d 0 
p 0 
Ü

 
d 
cd 

p 0 
p 0 0 

a d 0 

a 0 
X

J 

o
 

03 
0 

P
 a 

•H
 

P
 

P
 

| 44 P
 

03 

-P
 cd 

X
 O
 

o
 

4
4 

cd 
cd 

> P
 

0 

d 
-r-i 
P

 N
 

X
J 

P
 

0 0 
X

 0 b
fi 

a 
o

 
/-N

 

d 
0 
p 0 
p o

 
a 03 b

fi 
d 

•H
 

X
J 

d 
cd 
P

 
X

J 
P

 
0 > 

•
o 

p 
X

3 

0 
P

 03 
•H

 

b
fi 

p N
 

0 £ 
d 
cd 
cd 

a cd 
X

J 

o
 

02 
d 0 
p 0 £ 0 
X

J 

P
 cd 

X
J 

P
 

0 0 > 
-d 0 
b

fi 
d 

•H
 

02 
02 
cd 

a 0 

o
 

P
 0 

P
 

P
 o
 

> 03 0 
02 

02 
P

 d 0 * P 0 
X

J 

0 
p 0 d 
•H

 
X

J 
ü 
cd 
B

 
B

 
0 

o
 

P
 02 

0 
d a o

 
02 
cd 
£ 

0 
p 

X
J 

p 0 
X

 
X

 
p £ 
p d 

o
 

p cd 
cd 
P

 
cd 

a a cd 

p cd 
d d cd 

> £ P
 

0 
b

fi 
X

J 
•H

 
d 0 d 0 
•H

 
d cd 
X

 
•H

 
B

 
cd 
d >

s 
d 0 

a p 0 
X

J 
p 

0 
d 

<
d 
d P

 
cd 
cd 

•
o 

b
fi 

•H
 

P
 

H
H

 
-r-i 
•H

 

> 02 
cd 

a 

0 
p d 02 
p cd 

P
 0 a a 

•H
 

02 

0 N
 

P
 0 

P
 d 03 

P
 b
fi 

d 
•H

 
03 
02 
cd 

a 0 
0 
p d 0 

02 
•H

 
d d 0 

4
4 

d 
0 
03 
03 
P

 
P

 

X
 G
 

•H
 

P
 

d 0 
02 
02 
P

 
P

 

d d 
cd 

X
J 

P
 

0 > 
0 
b

fi 
•H

 
d 

•
o 

•H
 

P
 

P
 

X
J 

Ü
 

0 
p p cd 
cd 
X

J 
d 

•
o 

•H
 

X
J 

ü 
02 

P
 0 

ec 

d p 0 
P

 03 
0 
b

fi 
P

 

o
 

0 > 
p 
d p o

 
£ 

i d 

o
 

X
 0 

P
 

d 
0 0 d 
cd 

> 
p cd 
cd 
p 
P

 P
 

03 
0 
P

 

P
 0 

X
J 

P
 

0 
X

J 
p 0 0 

03 
•H

 

b
fi 

d 
P

 02 
03 
cd 

a 0 
0 
p d 
0 

02 
•H

 
d d 0 

4
4 

1 
d 0 
•H

 
X

J 
ü 
02 
0 
W

 

G
 

cd 

> 
P

 
0 

•H
 

d 
cd 

a 0 
4

4 
0 

p 
H

H
 

•H
 

Ü
 

0 a 02 

d 0 
0 d 
cd 

> ~ 
H

H
 

cd 
P

 
0 
p 
X

J 

o
 

cd 

0 
•H

 
P

 

4
4 

P
 

P
 

P
 02 

d 0 
d p o

 &
 

X
J 

p 0 
B

 
p 0 > 
-G

 
0 b

fi 
G

 
•H

 
4

4 
4

4 
0 

X
J 

P
 G
 

o
 

0 
p o

 
p b

fi 

-0 
d G

 
0 
0 

P
 

p cd 

G
 

•H
 

P
 

cd 
cd 
£ 

G
 

0 > 
'

O
 

•
H

 

P
 

X
J 

Ü
 

02 

d a 0 o
 G
 

0 
b

fi 

-b
fi 

G
 

p 02 
02 
cd 

a 0 
0 
p 
• G

 
0 

d p 0 £ 

d £ P
 

0 
X

I 
0 
b

fi 

cd 
G

 
P

 
cd 
cd 

d 0 
•H

 
d G

 
0 
p cd 
P

 
cd 

a a cd 

0 
d G

 
0 

G
 

0 
b

fi 
0 £ 0 
P

 a cd 
X

 0 b
fi 

H
H

 
cd 

G
 

0 G
 

0 
X

J 
cd 

a 
•

o 
•H

 
N

 

0 
p 0 

X
 

•r~i 
•H

 
P

 
P

 cd 
p 

p 0 0 > 0 
d '

O
 

•H
 

X
I 

P
 

cd 
cd 
£ •* 
G

 
0 

d p o
 £ 

d p 0 

a P 0 

> G 
o

 
H

H
 

o
 

G
 

0 
X

J 
P

 

o
 

£ 

d a 0 o
 G
 

0 
b

fi 

G
 

0 
b

fi 
G

 
•

H
 

4
4 

4
4 

P
 

P
 02 

•
H

 

a G
 

0 G
 

0 
P

 P
 

o
 

H
H

 

H
H

 
• 

cd 
G

 
P

 
0 

0 
>

 
p 

*
o 

4
3 

-H
 

ü 
P

 
cd

 
X

J 

b
fi 

G
 

0 P
 

P
 02 

P
 0 

X
J 

G
 

cd 

> G
 

0 
d 0 
p 0 
X

J 

p cd 
£ 

P
 

0 > 
0 G

 
0 

X
 0 P
 

a 02 
0 

03 
0 

•H
 

b
fi 

o
 

P
 0 

•H
 

Ü
 

0 03 

X
J 

O
 

•H
 

N
 

03 
•H

 

G
 

G
 

0 
4

4 

0 
P

 
P

 cd 

p cd 
d 0 0 
d •H

 

P
 0 

b
fi 

X
J 

G
 

0 0 
P

 
P

 cd 

02 
P

 0 
0 
P

 P
 

G
 

P
 o
 

H
 

0 
X

J 

i o
 

p 0 
p ü 
0 03 

G
 

0 0 

0 0 
X

J 

P
 G
 

0 
d P

 > 
0 G

 
cd 

> 0 
P

 
P

 
0 > 02 

•H
 

p 0 
X

J 

P
 

cd 
cd 

bJD
 

S
 

•H
 

G
 

0 
P

 
0 > 0 

a a cd 
P

 
b

fi 
0 p 

. G 0 P
 

cd 
P

 

4
4 

P
 

0 > 
P

 cd 
cd 

a
 

P
 

0 
X

J 

G
 

0 a o
 

p p 0 
•H

 

ec 

G
 

0 
•

H
 

N
 

G
 

0 
P

 0 

o
 

a P
 

0 N
 

P
 

•H
 

P
 

03 
0 

P
 ü 0 

P
 

a P
 

0 bJD
 

G
 

p P
 

cd 
P

 

X
 P
 

0 

> 0 02 
0 

•H
 

b
fi 

b
fi 

0 ?£ 

^ P 
P

 

X
J 

ü 
•H

 
S3 

"
O

 
•H

 

X
J 

P
 

cd 
cd 
£ 

G
 

0 0 
P

 
•H

 
P

 

0 
B

 

§ cd 
P

 
b

fi 
0 P

 

a b
fi 

G
 

0 
P

 
P

 03 

P
 0 

X
J 

G
 

0 G
 

G
 

p X
I 

G
 

0 b
fi 

0 £ 

0 
P

 02 
P

 
0 0 

0 
P

 G
 

0 G
 

0 
4

4 
0 
P

 
H

H
 

cd 

02 

~ cd a 0 
X

J 

o
 

02 
02 
b

fi 
G

 
P

 P
 

cd 
P

 

4
4 

P
 

0 > 0 
X

» 
G

 
0 

P
 

P
 

•H
 

X
J 

ü 02 
P

 
0 > 0 

•H
 

P
 

d 

0 
d G

 
•H

 

0 
P

 
d G

 
0 

P
 

P
 0 

d o
 a 0 

X
J 

G
 

cd 

> 03 
•H

 
03 
cd 

X
I 

0 
p cd 
•H

 
Ü

 
0 03 

0 
d a o

 
p G

 
0 
03 

4
4 

cd 

P
 0 

4
3 

P
 b
fi 

0 
P

 

0 
d a o

 
p G

 
0 02 

X
 cd 

p 0 
X

J 

P
 b
fi 

0 
P

 0 
d 0 0 

* P 0 
P

 G
 

0 
d p 0 £ 

X
J 

p 0 
0 
P

 G
 

cd 
X

J 
0 
bJD

 

a cd 
X

J 
Ü

 
02 
G

 
0 
P

 0 £ 

P
 

0 
X

J 

0 
d G

 
0 G

 
0 

X
J 

P
 

o
 

X
J 

G
 

•
H

 
02 

•H
 

G
 

G
 

0 
4

4 

G
 

cd 
cd 

G
 

0 
b

fi 
b

fi 
P

 

p b
fi 

cd 
p 02 
d G

 
0 P

 
b

ü
 

G
 

0 
P

 0 
•H

 
d G

 
0 
b

fi 
G

 
cd 

P
 0 

X
2 

02 
•H

 
G

 
G

 
0 

4
4 

0 
4

4 
•r-i 
P

 
P

 0 a a cd 
X

J 

o
 

02 
G

 
0 
P

 0 £ G
 

cd 

> 0 

a 02 
•H

 
G

 
cd 

X
J 

Ü
 

0 a 0 
•H

 
P

 

•3 
P

 
P

 02 
G

 
0 
4

4 

0 
d a o

 0 
d 

i p 0 
X

J 
G

 
0 0 
P

 

P
 P
 

P
 

P
 0 03 

X
I 

cd 

p 0 
P

 d 

P
 

0 
X

 0 
N

 

P
 

0 
P

 
X

J 
O

 
0 d 

*»-a 
•H

 
N

 

d 0 
&

0 
d 

p p 0 
d cd 
d 0 

X
I 

0 N
 

0 
P

 

1 

a O 
4

4 

•H
 

0 
P

 P
 

0 
P

 
P

 cd 

d 
•H

 

0 N
 

d 0 

a O 
X

 u
i 

0 
•H

 
d P

 
P

 03 
P

 
•H

 
cd 
p 0 
d 0 
P

 02 
0 0 

a 0 
d d 
•H

 

d 
0 

d 
•H

 
0 

X
J 

Ü
 

02 

0 
P

 
:0 
P

 a 
•H

 
Ü

 
d 

•H
 

P
 

a P
 

0 0 a d 0 0 

p 
4

4 
•

o 
P

 
p X

 
•r-i 
P

 
P

 0 
P

 d 0 

o
 

0 p 

p 0 0 N
 

02 
cd 

a P
 

o
 

0 > 03 
0 

•H
 

P
 cd 

d 
•H

 
X

J 

cd 
rH

 
0

0 

o* 
p «* 
p 
cd 
b

c 
P

 o
 

o
 

B
£ 

O
 

0
0 

O
ï 

rH
 n
 

P
 

P
 

o
 G
 

W
 

v-^ 

G
 

0 

a o
 

X
 0 

b
fi 

b
fi 

G
 

cd 
b

fi /-\ 
p 0

0 
O

S
 

p 

•
t 

0 
•H

 
N

 
G

 
0 

W
 

O
 

cd 

a ss 
0 P

 
0 > 
o

 
P

 
0 

•H
 

X
J 

0 
•H

 
02 
02 
P

 
4

4 
02 

P
 

d 

.-, 
p 0

0 
0

3 
P

 «. 
02 
0 
d 
P

 
cd 

PQ
 

. ̂
 

X
J 

d 
0 

P
 

0 > 0 
02 
0 

•H
 

b
fi 

0 
p o

 
•H

 
ü 0 02 

P
 

0 0 > G
 

0 
b

fi 
0 £ G

 
0 b

fi 
P

 0 > 0 
p 0 
d P

 
0 > 
0 0 

•p 
02 
02 
P

 
4

4 
02 

•H
 

d 0 
d p 0 
S

S
 

0 
B

 

a cd P
 

b
fi 

0 P
 

a b
fi 

G
 

0 P
 

p 02 

-a P 0 
P

 0 
X

J 

X
 0 o
 

02 
•H

 •» 
02 

•H
 

d 
d 0 

X
 G
 

cd 

> 02 

-cd a 0 
X

J 
O

 

m
 

02 
b

fi 
d 

•H
 

P
 

cd 
P

 

^ 

P
 

o
 

o
 > 

a p 0 
p 0 
d d 0 
4

4 
P

 P
 

P
 

X
J 

0 
b

fi 

d 0 
bJD

 
•H

 

a a 0 
en

 

G
 

0 tS3 
0 

•H
 

P
 P
 

0 

> d cd 
cd 
bD

 

02 
•H

 
d 0 

X
 0 

P
 0 

X
J 

G
 

cd 
cd 

G
 

0 P
 

0 

xs 
G

 

< G
 

0 
b

fi 
G

 
•H

 
P

 
0 

X
J 

cd 
G

 
0 

X
J 

0 
d 0 
•H

 
P

 
X

J 

0 
P

 
P

 cd 

G
 

cd 

> 
02 
P

 
0 b

fi 
•H

 
d p 

o
 

o
 

* G 0 b
fi 

0 
p P

 
0 

> 0 
X

J 

0 
d 0 0 

£ 
p 0 
d p 0 0 > 
G

 
0 P

 
0 

> 
P

 
0 
02 
0 
P

 

0 
P

 

X
J 

G
 

0 
P

 
P

 P
 

P
 02 

P
 

•H
 

P
 

a P 0 
P

 0 
d X

J 
b

fi 
•H

 
0 G

 
0 b

fi 

d 
•p-5 
•H

 
N

 

0 
P

 P
 

H
H

 
0 0 
b

fi 

d 0 
b

fi 
d 
cd 

P
 0 

X
J 

d 
cd 

> d 0 

a P 0 
P

 
o 

V
O

 
d 

•H
 

d 
0 
b

fi 
d 

p p cd 
P

 

^ P 0 > 
0 

•H
 

d b
fi 

d 
•H

 
P

 
0 

d cd 
d 0 

X
J 



X
J 

b
fi 

P
 

P
 

X
) 

G
 

•H
 

X
J 

W
 

• 0 
d p 0 fc 
X

 0 0 G
 

0 
d p 0 * b

fi 
G

 
•H

 
P

 
0 

X
J 

cd 
G

 
0 

X
I 

0 
X

J 
0 
0 * •P 0 
N

J 
0 

X
J 

P
 

•H
 

P
 

03 
P

 
P

 
0 

•P
 

P
 

cd 

d 
•e-S

 

•H
 

N
 

a cd cd 
N

 
X

 U
 

0 £ 0 N
 

P
 

cd 
cd 
£ 

X
J 

cd 
•p

 
03 
03 
P

 
•H

 
0 
P

 
•H

 
03 
P

 
0 > 

•H
 

G
 

P
 

0 
X

J 

P
 

cd 
cd 
G

 

X
J 

a 0 0 G
 

0 
b

fi 

-P
 o 0 

X
J 

ü 
02 

1 
X

 p 0 st 

P
 

cd 
cd 

X
J 

0 
X

J 

X
J 

p 0 
0 

X
J 

P
 

0 o > 
*

o 
•H

 
X

J 

•P
 

cd 
d a o 
X

J 
G

 
0 
P

 
P

 
cd 

> 
P

 
0 > 
P

 
0 
P

 
X

J 
Ü

 
0 

02 
P

 a P 0 
p 0 
•H

 

P
 

/»•*. 

p 
4

4 
0 0 
P

 

a 03 

d 
0 b

fi 
d cd 

p 0 
X

J 

P
 

0 > 
0 

p 0 
p d P

 
o o 

P
 

C
Q

 

0 a cd N
 

G
 

0 
P

 
P

 0 
X

J 

o a .. bfi 
G

 
•H

 
P

 
0 

X
J 

cd 
G

 
0 

X
J 

0 
P

 02 
P

 
0 
0 0 
P

 

H
« 

i P
 

0 £ 

d P
 0 

P
 0 

b
fi 

H
H

 
cd 

02 
0 

•H
 

•
P

 
cd 

> 
P

 
0 03 

X
3 

o 
P

 
P

 P
 

b
£ 

•H
 

d P
 P
 

X
J 

G
 

0 0 

P
 0 

•H
 

G
 

G
 

0 G
 

G
 

P
 

4
4 

G
 

:0 
0 

p P
 

0 0 
X

J 
H

 

1 

>» 
03 

G
 

0 
P

 cd 
P

H
 

G
 

0 
P

 
0 

•H
 

G
 

cd 

a 0 
p 0 > a o 
X

J 

o 
•H

 
N

 

G
 

cd 
X

 03 
0 

P
 

P
 cd 

> 
p 0 
02 

X
I 

o 0 
•H

 
P

 
0 
02 

G
 

0 
0 

G
 

0 
X

J 

02 
«H

 -P d P
 

0 * d 0 N
I 

o 
4

4 
0 
b

fi 

02 
0 

p o 0 
P

 

a 

P
 

H
H

 
0 

o 
X

J .. 
p 
d p 0 £ d 0 N

 

o 
4

4 
0 b

fi 

p cd 
bfi X

J 
d 

•H
 

P
 

0 02 
•

H
 

P
 cd 

a 0 
P

 02 

>» 
02 

0 
X

 
p 0 

^ d 0 
P

 
0 
02 

•H
 

P
 cd 

a 0 
P

 02 

p 0 
X

J 
O

 

a 
p 0 
S

C
 

b
fi 

cd 
cd 
P

 

> 0 
02 
0 

•
H

 
bC

 

o 
p o 
•H

 
ü 

o 02 

d 0 0 

o N
 

P
 0 d d 

cd 
4

4 

P
 0 

X
J -» 

d 0 
b

fi 
p o > 
0 
P

 

H
H

 
P

 0 N
 

a cd 

xs 
u 03 
d 0 
p 0 £ 0 
d p 
•H

 
P

 

P
 0 

•H
 

d 03 
P

 
0 
B

 
§ 

•H
 

X
S

 
p 0 
0 

X
J 

p o 0 > 
•p

-S
 

•
H

 

X
J 

G
 

•H
 

4
4 

P
 P
 

P
 

X
I 

0 
b

D
 

X
 cd 

cd 
P

 

a 02 

P
 0 

X
J 

P
 

•H
 

P
 

G
 

•p
-3 

•H
 

N
 

0 
•H

 
b

fi 
0 

p cd 
G

 
cd 

G
 

0 
0 

d 0 0 

i 0 b
fi 

X
 cd 

cd 
P

 

a 
02 

P
 0 

X
! 

G
 

cd 
cd 

•i-s 
•H

 
X

J 
P

 
0 

•H
 

X
J 

X
 G
 

0 
P

 

d P
 0 P
 

0 £ 
P

 P
 

o a 02 

0 
d 

H
H

 

o 0 
•H

 
b

fi 
p 
p 0 
p 0 

bfi 
d 

H
H

 

o 

-d 0 
4

4 
4

4 
0 
P

 
P

 d cd 
cd 

•» p cd 
cd 

X
 

p 0 03 
0 

•r-s 
P

 
P

 0 
0 

d d 
•H

 
P

 
cd 
cd 
£ cd 

4
4 

P
 02 

Ü
 

•
p

 
0 

.. d 0 
P

 
P

 cd 

> P 
0 > 
--» 
• d 
0 
P

 
0 02 
P

 
>

>
 

H
H

 
<H

 

0 
X

J 

d 
P

 

4
4 

P
 P
 

P
 

X
I --* 

~ d 0 
p o 
p 02 
H

H
 

cd 

-

1 
P

 cd 
cd 

a 0 
p 0 

X
J 

d 
cd 

d 
•H

 

a cd 
X

I 

o 02 
d 
0 
p 0 £ 0 
d d 
•H

 

d 
0 

•H
 

bQ
 

d 
cd 

> d 0 
P

 
0 

•H
 

d 
cd 

a 
p cd 
d 0 0 
d •H

 

P
 0 

S
C

 

b
fi 

d 
•H

 
4

4 
4

4 
0 

d p d 

o d 0 0 
b

fi 

02 
•H

 -> 
d 

•T
-S

 

•H
 

N
 

d 0 
X

J 
d 

•H
 

> 
0 
•P

 

i 
•H

 
H

H
 

0 fc 
P

 
0 

•H
 

d 

d 0 0 

0 
0 
X

J 

d 
cd 
cd 

p cd 

H
H

 
cd 
b

fi 

-
0 
P

 

>> 
0 

bfi 
M

 
P

 
P

 
0 

P
 d 0 

p o 
p 
4

4 
0 
02 

0 
X

 
•p

-S
 

p P
 0 

a a cd 
X

J 
Ü

 
02 

0 

a a cd P
 

b
fi 

o P
 

a b
£ 

d 

o P
 

p 02 

p 0 
X

J 

d cd 

> 

0 
•H

 
d 02 
cd 
£ 

a 0 0 
bfi 

d 
d 

•H
 

£ p 0 
X

! 
O

 
02 
0 

X
I 

X
J 

p 0 
p 0 £ 0 a >» 
p d 0 
0 

/
-

S
 

0 a 02 
•H

 
d 0 
p cd 
P

 a 0 o d 

p 0 
X

! 
>

»
• 

0 
•H

 
H

H
 

o 02 
0 

P
 

p 0 0 
X

I 
0 p a d cd 

a P o 
P

H
 

0 
p 
X

 cd 
cd 

a 
X

 
°r~i 
P

 
P

 0 b
fi 

0 a a 
cd 

X
I 

Ü
 

02 
d 
0 
p 0 £ 0 
d 
p 0 

X
J 

o a 0 
d 

d 
cd 

> 0 
•H

 
X

! 

a 0 02 
0 

p •H
 

X
J 

a 02 
d 0 

X
I 

0 
P

-0 
d 0 
0 

X
J 

d 0 
d o 
-p 

0 
p d 
cd 
cd 

p cd 
cd 

X
J 

Ü
 

02 

0 
P

 
0 d 

•H
 

0 
P

 
4

4 

l cd 

a 0 0 
d b

fi 
0 

P
 

x G P
 

d cd 
d 0 

4
4 

P
 

0 
P

 02 

4
4 

0 
•H

 
P

 
X

I 
P

 
a 0 
P

 
P

 
cd 

a 
•H

 

0 
3

£ 

0 
d 03 
d 
0 

d 
•r-i 
•H

 
P

 P
 

0 
P

 b
fi 

d 0 a 
co 

X
J 

p o £ 

xs 
p 0 

:0 
0 
P

 
X

 0 
b

fi 

p cd 
cd 

a 
•H

 
P

 
4

4 

d 0 0 0 
d 0 

a P
 

0 0 
d P

 
cd 
cd 
£ d 0 
b

fi 
d 

•H
 

P
 

cd 
p X

 p 0 > 0 
P

 cd 
03 
P

 
cd 

X
 

1 
cd 

X
J 

ü 0 

s g p 
p d 
cd 
£ 

4
4 

/
"

N
 

0 
P

 cd 
02 
p 
cd 

4
4 
i cd 

-̂̂
 

d P
 

X
J 

p 0 

i cd 
d 0 

X
J 

-p cd 
p a a 0 X

 
0 

• d 
cd 

> 
0 

P
 

P
 0 d 02 

-d X
J 

P
 

bfi w
 

d 
•H

 
X

J 
:C

 
P

 

x; 
o 

C
/3

 

d 0 

b
fi 

P
 

0 
X

J 
d 0 02 

•H
 

0 
K

 d 
•H

 
P

 
cd 
cd 
£ 

4
4 

0 
O

 d 0 
P

 0 
4

4 
X

 
•H

 

£ 
P

 G
 

o G
 

0 
X

J 
G

 
0 

X
 cd 

4
4 

P
 G
 

a cd 

x: 
Ü

 
03 
G

 
0 
P

 0 £ 0 
d G

 
•H

 

P
 0 

d 0 a 
d p cd 
cd 

a 0 
X

J 

G
 

0 0 G
 

cd 

> 
b

fi 
G

 
cd 

P
 0 

X
J 

P
 0 

X
J 

p 
4

4 
p 
p 

d 

G
 

P
 G
 

0 0 
P

 
P

 cd 

P
 

0 
b

fi 
G

 
cd 

P
 

p 0 
P

 G
 

G
 

0 
P

 
P

 0 
d 0 a p 0 
p 
X

J 
ü 0 

P
 

•H
 

£ 0 

a Co 
p b

fi 
0 P

 

a b
c 

G
 

0 P
 

P
 03 

P
 0 

SC
 

p cd 
cd 

a -G 0 
X

 0 
0 N

 

0 
•H

 
H

H
 

0 02 

o 
P

 
P

 
H

H
 

0 
X

J 

G
 

•H
 

«H
 

0 

/"•s 

d 0 
0 

d G
 

x; 
P

 
« 02 
p cd 
0 N

 
s-* 

ex 
cd 

X
J 

o 03 
G

 
0 
P

 0 £ 0 
d 

i P
 

p 
p •H

 

0 
4

4 
*

o 
•H

 
P

 0 
d •H

 
P

 
d G

 
0 

W
 

G
 

0 
d 0 
•H

 
X

J 
0 
b

fi 

0 P
 

0 
X

J 
G

 
cd 

0 
P

 0 
X

J 

G
 

cd 

> 
0 > 

•H
 

G
 

P
 0 

X
J 

a 0 

X
 0 0 

d 0 
X

 G
 

0 
d d 
cd 

> d 
0 
p 0 

•H
 

d 
cd 

a 0 
P

 
P

 0 
P

 
P

 cd 
P

 
cd 

a d 
0 P

 

o 
P

 

X
 0 02 

P
 0 

P
 P
 

0 
P

 
P

 cd 

d 
•H

 

0 

o 
X

! 

0 
•H

 
P

 cd 
P

 
p 02 

d 
:0 
0 

•H
 

P
 

O
 

0 
X

J 
P

 0 0 £ 
P

 

4
4 

0 0 

•r-i 

P
 

X
J 

•p
-S

 

•H
 

X
J 

p cd 
cd 
£ 

/
-

N
 

C
D

 
h

-

C
3 

P
 

s-^ 

P
 

0 
0 

p m
 

p 
p 0 0 
b

fi 

* 
d 
0 

a o 
4

4 
p 

o 0 > 

03 
• p 0 a a 
o 
a p 
X

 0 P
 

P
 0 

X
2 

<*~s 

p 0 a a o 
a d 
cd 

> d 0 d 
X

J 
P

 
W

 

d 
cd 

> 0 
•H

 
d 
>

«
• 

a cd 
X

J 
Ü

 
03 
d 0 
p 0 £ P

 
0 > 
O

 

1 
•H

 
P

 0 d 
0 

[ 0 £ 0 
P

 
0 

bfi 
d 

d 
•H

 

> 0 
P

 P
 

0 > 
o d 
cd 

> 
d 
P

 0 0 
X

J 

P
 0 

X
J 

P
 

O
 

o 
d p 
X

 p 0 

a d 0 
4

4 
0 
b

fi 

p 
d P

 
o £ 0 

•H
 

P
 

o 0 
X

J 
p 

0 
•H

 

d cd 

> 
p 
X

J 
Ü

 
0 
p 

p 0 0 
•H

 

a 
p o G

 
•H

 
P

 

a d 0 0 d 
0 d 

:0 
0 

•H
 

p 0 0 
X

J 
P

 d 
cd 

> 0 
p p cd 
d 

•H
 

a 

p 0 

02 
•H

 

d P
 0 
0 

X
J 

03 

-d X
J 

P
 

M
 d 

0 
P

 
P

 0 
P

 03 

0 
P

 0 
P

 03 
02 
P

 
4

4 
02 

•H
 

d p 0 
p 02 
0 

P
 

P
 cd 

P
 

0 a a cd 
X

J 
Ü

 
02 
d 0 
p 

0 
P

 cd 
p o 
o 03 

0 
X

 p 0 
p 02 

P
 0 a 02 

P
 

0 a a cd 
X

J 
C

J 
02 
d 0 
p 0 £ d 
cd 

> a cd 
X

J 
Ü

 
02 
d 0 0 

a 0 b
fi 

d 0 0 

d 
cd 

> d 0 
0 

0 02 
P

 
0 > 
o P

 
P

 d 

o 
X

 0 N
 

0 
P

 d 
:0 
0 

•H
 

P
 

0 0 
X

J 
P

 d 
cd 

> 
b

fi 
d 

•H
 

P
 

0 
P

 02 
0 

o 
4

4 

d 0 
0 d 0 

b
fi 

d 
•H

 

d 0 0 
P

 > 
d 

IH
 

0 
X

J 

d •r-i 
P

 P
 

P
 03 

d 
0 0 d 
cd 

> P
 

cd 
cd 

p a a 0 02 
X

 0 

d 0 

o b
fi 

d 0 0 02 
•H

 

d 
X

J 
p 
M

 d 
0 

P
 

0 

1 
P

 
0 

> 0 
X

J 

P
 

•H
 

P
 

d 0 
d 
P

 0 
0 

X
J 

d 0 02 
02 
P

 
P

 

d •
o 

•H
 

P
 

P
 02 

0 
d .-p •g

 
0 £ 

P
 

0 b
fi 

d 
cd 

p 

a
 

P
H

 

a 0 

a d 0 
02 
02 
P

 
P

 

0 0 

> 
P

 cd 

0 
•H

 
X

J 

1 
•H

 
X

J 
d 

P
 0 

d X
 0 0 

p d 0 
4

4 

b
fi 

d 
P

 

p X
J 

Ü
 

•H
 

P
 P
 

0 > 0 
P

 

X
 0 

•H
 

P
 d 

cd 

a 0 P
 

0 
d p 
•H

 
P

 

d 0 

b
fi 

d 
•H

 
p 
X

J 
Ü

 
•H

 
P

 

1 
4

4 

P
 

d 0 
d X

 p 0 
p 02 

d 0 02 
0 

•H
 

P
 cd 

p 02 

02 
•H

 -d •H
 

0 
X

J 
d 0 0 0 

a 0 G
 

0 
p G

 
cd 

02 
p cd 

02 
G

 
0 

a 0 
p 0 
p 

d •H
 

> 

I 
•p

 
0 * 0 

p 0 
03 
P

 
0 > 

P
 G
 

P
 

G
 

cd 
cd 

G
 

0 
p 0 

a 0 feD
 

H
H

 
cd 

p 
d p 
0 £ b

D
 

cd 
P

 
X

J 
0 
b

fi 

•» 
H

H
 

0 
•H

 
P

 cd 

a P 0 G
 

G
 

0 

P
 0 

•H
 

P
 

0 
P

 cd 
•H

 
ü 
0 02 

P
 0 0 

•H
 

P
 G
 

0 
03 
03 
0 

P
 0 

X
J 

a 
o 
p 03 
•r-s 
•H

 

£ G
 

0 
b

fi 
0 
P

 G
 

0 
P

 
cd 
cd 

X
J 

X
 0 

•H
 

P
 G
 

cd 

a 0 P
 

0 
p • 
G

 
0 

P
 

1 
cd 
G

 

0 
d p b

fi 
0 

P
 •» 

X
J 

P
 

0 0 
P

 G
 

:0>
 

P
 P
 

o 0 
b

fi 

03 
0 

•H
 

P
 

0 
p 03 
•H

 
X

J 

02 
P

 -02 G
 

0 

a 0 
d G

 
cd 

> 
P

 
0 
p 
4

4 
cd 
P

 
cd 

X
 

G
 

0 
X

J 
p cd 
cd 

£ G
 

0 
02 
02 
P

 
P

 

d •H
 

0 
X

J 
ü 02 
P

 
0 

d G
 

o G
 

0 
0 b

fi 

P
 

X
 cd 

cd 

a G
 

0 b
fi 

G
 

cd 
X

J 
G

 
0 

s Cd 
02 

0 
• 

X
J 

G
 

0 

a
 

P
 

0 
*H

 
0 

•g
 * 

P
 

G
 

X
J 

0 

G
 

0 

P
 

0 a a 
o 

a 
a 

>» 
p 0 
X

J 

o p cd 

p 02 
cd 
cd 

X
J 

G
 

•p
-j 

•H
 

N
 

G
 

0 
X

J 
P

 0 0 
X

J 
X

 0 
•H

 
P

 G
 

cd 

a 0 P
 

G
 

0 1 
02 
b

fi 
G

 
•H

 
P

 
X

J 
Ü

 
•H

 
P

 P
 

0 > 0 
P

 

G
 

cd 

> G
 

:0 
0 

•H
 

p 
0 0 
X

J 
p 0 
d G

 
•H

 

b
fi 

G
 

P
 

0 
•P

 

G
 

0 0 
p p cd 

p 0 
•H

 
G

 

X
 O
 

0 G
 

cd 
X

J 

G
 

0 a 0 
X

 C
D

 
N

 



en Kuhn, maar net zo goed in het onderscheid tussen de franse 
wetgeving na de revolutie en de gildehegemonie van daarvoor, 
tussen de ekonomiese opvattingen van Smith en Ricardo enerzijds 
en de duitse historiese school anderzijds, tussen de utilita-
ristiese ethiek van Bentham en Mill en de idealistiese opvat
tingen van Bradley en Bosanquet. 

Dat er in verschillende maatschappelijke sektoren dezelfde 
kennismodellen voorkomen, heeft konsekwenties voor de status 
van een wetenschappelijke theorie. Een theorie wordt een me
tafoor om nieuwe, nog niet geplaatste fenomenen mee te be
grijpen in termen van een bekend, welgeordend deel van de be
staande kuituur. Denken is een metafories, analoog proces. 
Daarmee wordt de vraag van belang aan wat voor sektor een me
tafoor ontleend is. Het vaststellen van een strukturele iden
titeit tussen epistemologiese en sociale posities kan geïllu
streerd worden aan de hand van de evolutietheorie van Darwin 
(zie Mulkay, 1979b). 
Darwin kreeg zijn eerste ideeën door te gaan praten met kommer-
ciële fokkers die grote winsten maakten met selektief fokken 
en kweken. De resultaten die zij verkregen met huisdieren en 
planten in zeer kunstmatige situaties, achtte Darwin zonder 
meer van toepassing in de 'vrije natuur'. Het idee van de 
uniformiteit van de natuur ontleende hij aan de theologie van 
dat moment: voor God was alles gelijk. 
Ook Darwin's antwoord op de vraag hoe soorten ontstaan zijn 
was een analogieredenering naar Malthus' bevolkingstheorie die 
inhield dat bij ekspansie van de bevolking het aantal mensen 
te snel stijgt in verhouding tot de voorzieningen. Dat leidde 
Darwin tot het 'survival of the fittest' idee waarmee hij een 
theorie overnam die gebaseerd was op de karakteristieken van 
de vroegkapitalistiese engelse samenleving van dat moment, 
terwijl hij verder niet over duidelijke bewijzen voor zijn 
evolutietheorie beschikte. 

5. De tweede benadering: belangen 

Het idee dat de sociale bepaaldheid van wetenschappelijke the
orieën verloopt door het hanteren van metaforen, kan makkelijk 
idealisties uitgelegd worden. De model-benadering werd dan ook 
in de beginfase van het strong programme wel algemeen onder
schreven, maar al snel werd gezocht naar een wat sterker ver
klaringsschema, waarin de modelbenadering dan eventueel inge
past zou kunnen worden. Als meer omvattende verklaring werd 
door Barnes (1977) 'belangen' voorgesteld. Wou het strong pro
gramme aan haar eigen uitgangspunten voldoen, dan moest het 
volgens Barnes kausale verklaringen kunnen geven van kennis in 
termen van (maatschappelijke) belangen. 

Barnes formuleert als uitgangspunt van deze benadering (die 
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